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Bespreking
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namensiHiv..B.—=0. : ../ ..

namens de 0.A.C. : dr.A.J.Gierveld.

Gegevens en

Uitgangspunten:

Er zijn plannen om een nieuw pastoraal centrum te bouwen, met o.a.
een grote kerkzaal voor + 200 personen.
Uit een globaal schetsontwerp 1s af te leiden:

Kerkruimte: lengte : £ 20 m
breedte: bs 20 m
hoogte: variabel + givaset om
gemiddeld + S m
oppervlak: + 300 m?*
zitplaatsen: beg.grond + 200 st
inhoud : 1500 m>
Vorm: achthoekige plattegrond met tentdak.
Materiaal: nog niet bekend.
Gebruik: kerkdiensten, waarin veel wordt gezongen en gemucilseerd
en overige Dbijeenkomsten e.d.
Akoestiek: gewenst: goede akoestiek.
Vraag: Welke architectonische/bouwkundige maatregelen zijn
nodig om voor deze ruimte tot een goede akoestiek te
komen .
O.A.C. advies Agsent = HIVEBR=0X 93.04.16 blad

1



Uitwerking:

A. Algemene aspecten m.b.t. akoestiek in kerken.

Wat 1s ‘'goede' akoestiek?

Helaas, dat is niet zo eenvoudig te zeggen.

Er 1s o.a. 'spraak-akoestiek' en ‘muziek-akoestiek' en die beiden

ook nog in vele soorten.

Wensen en eisen t.a.v. akoestiek kunnen bovendien zeer

tegenstrijdig zijn.

(voorbeelden: De Doelen, Rotterdam: prima voor orkestmuziek,
zeer matig voor orgelmuziek en slecht voor
congressen; :
Congresgebouw, Den Haag: uitstekend voor lezingen
en congressen, hopeloos voor het Residentieorkest:

zeer kostbare aanpassingen).

En in een kerk moet alles tot z'n recht komen: woord en toon.
Een kerk 1s ook zo ongeveer de enige ruimte, waar deze uitersten
elkaar niet alleen raken, maar elkaar zelfs moeten versterken.
Aan een kerk worden dus 'bovennatuurlijke’ eisen gesteld:

a. Kerkmuziek, orgel, samenzang: vragen een muzikaal inspirerende
akoestiek, waarbij elke toon steunt op de vorige, waarbij men
zich opgenomen voelt in een samenstemmende gemeenschap. Dat
vraagt dus een lang doorleven, doorklinken, naklinken van elke
toon; echter niet overdreven lang, want dan word:t het geheel
troebel en verwarrend.

b. Kooruitvoeringen, orkestmuziek, kamermuziek: vragen een wat
grotere verstaanbaarheid en duidelijkheid van de afzonderli jke
stemmen en instrumenten en dus een wat kortere nagalmtijd.

€. Gesproken woord vraagt om maximale verstaanbaarheid, dus een zo
groot mogelijk deel direct geluid ondersteund door enkele
stevige reflecties binnen de 'echo-tijd' ( + 1/20 sec) .

Om het spreken gemakkelijker te maken is enige nagalm zeker
Stimulerend, maar liever niet te lang anders gaan woorden en
lettergrepen door elkaar lopen.

Nagalm: lang - middel - Xkort:
stof genoeg dus om hierover hartgrondig van mening te verschillen.

Over tenminste drie aspecten is 'men’' het meestal wel eens:

1. Overal wordt de akoestiek positief gewaardeerd waar het
indirecte, nagalmende geluid zeer difffuus wordt verstrooid en
over de totale ruimte gelijkmatig wordt verdeeld.

2. Enkele krachtige vroege reflecties (b.v. via achterwand en
z1jwanden) bevorderen zowel bij spraak als bij muziek een
grotere duidelijkheid.

3. Hoe grotere ruimte, hoe langere nagalmtijd gewenst wordt.

B. Te ontwerpen akoestiek in de kerkzaal H.v.B.-0.

Ten aanzien van kerkzalen in het algemeen (en dus ook in dit
geval) kan worden overwogen:
Een 'eenheids-akoestiek' is onmogelijk.

O.A.C. advies Assen H.V.B.-0. 93.04.16 blad



L, Kiezen vear het laLen preveleren ven Ge 'sprass-sroesiier
beltelkent

Korle nagalmb) jden,

= Wleiln bouwyve s,

= Baehle, algorbherends malerislen,

© hruelabies L) het gingsh,
alioael lul 1w mesRlel Lugh niel Goel Yelceq o zokeer ""g"‘w :
Varwleyker &1 liwael Yerslasilasr L& £i b Gk gt 4’*“‘1‘#‘"‘
e nwewle yuvallen Levens esh & sri ri el .6 7ok L6 By s
alivenl lwohe verbeberingen «iin sciiersl Siet of Geues, | rs
(Ballw niel Leysn gesr hags rosiel) & Fe8) Seres
lainer , hiels aan e dosn,

4y Klewen voor hel |alen preveleren /s6 68 WZion Swase S«
helekent

«  lanygere nagalmotl jden,

= grolter volume,

= harde materialen,

= Btimulansen bij het zingen, : :

= @praakverstaanbaarheid goed op Le lossen. Sooy Sowen foones. |l
het publiek op te hangen. :

= ti)dens billeenkomsten (b.v. receplies). wasrEi ] Lederssn DeT
1edereen aan de praat raski. ziin derge.! jie rolnten Wl Loy
nogal lawaalerig maar:

- de akoestiek 1s (in dit geval) Dinnen ZTekers greuzss Wil
eenvoudig flexibel aan te passen,. (B.v. fdoor ToSpESSER wRn
gordijinen en/of tapljiten) .

Ten aanzien van de kosten geldt als overweging: 2teov }

bouwkosten (opperviak * materisalprijs) Lets meer

geluidinstallatie ety munder

orgel . mander

eventuele verbeteringen akoestiek vee!l ninder
totale kosten resultsat waarschiinlijik: nAgenced Aeulraal

Op grond van het gebrulksdoel van de ruimte on de na te straven
kwalitell verdlent het dus aanbeveling om de akoestiek In sen kerk
Le ontwerpen vanult de muzlkale aspecten. Het gesproken woord is
dan met redell)k eenvoudige technieken goed verstaanbear te maken.
Natuurliik zullen de bewoners van het H.v.B.~0O. aliesaal graag
meewerken san diensten, Artikulatie 18 in dat geval uilteraard van
vee! minder belang dan betrokkenheld. Maar om dan toch (zonder dat
lemand ultgezonderd hoeft te worden) een optimale verstaanbaarheid
Le bereiken 15 alleen al daarom een gelulds—-inatallatie nedig.
Overigens 15 een Nlercop aan te slulten ringleiding waarschiinli ik
cok geen overbodige luxe voor hen dlie een gehoorapparsat dragen.
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1. Tij)dens de kerkdiensten wordt
heid verse lucht van = 15 a4 25 m

ZzallleZ13n.

Dit betekent dus een ventilatievoud wvan: 15 a 25 7 L e, A A
Zonder behoorlijke mechanische wventilatie zullen 200 personen
na *= 20 minuten hun ‘'portie’ lucht verbruikt hebben en vervol-
gens wordt de aanwezige lucht steeds hergebruikt en 3lecht?

als

gedeeltelijk via 'natuurlijke ventilatie' aangevuld, met
gevolg: afname van zuurstof en toename van CO>. Met andere
woorden: Het 'luchtvolume per persoon’ d.w.z. de 'inhoud per

vliceroppervlak' of de ‘gemiddelde hoogte®' van de ruimte is
eigenlijk te klein.

2. Vergeleken met de in de literatuur vermelde en aanbevolen
waarden voor de nagalmtijd van kerken met vergelijkbaar opper-—
vlak resp. inhoud zou in de vol bezette ruimte een gemiddelde
nagalmtijd van = 1,3 & 1,7 sec. moeten optreden.

Om dit te kunnen bereiken zou in de lege ruimte (zonder de
absorbtie van personen) een nagalmtijd van meer dan 10 sec.
gerealiseerd moeten worden en dat is voor deze kleine ruimte
onmogelijk en ook ongewenst.

Een nagalmtijd in de lege ruimte van 3 a 4 sec. 1ijkt reéler,
maar om dan in de volbezette ruimte de gewenste nagalmtijd te
kunnen bereiken is meer volume, dus een grotere vrije hoogte

noodzakelijk.
E.e.a. leidt dan tot het volgende resultaat:

a. De lege ruimte heeft een vrij lange nagalmtijd, aantrekkelijk
voor muziekuitvoeringen en repetities met kleine hezZetting.
(eventuele teleurstelling over een gering aantal bezoekers wordt
gecompenseerd door de fraaie akoestiek).

b. De volbezette ruimte heeft voor het gesproken woord een iets te
lange en voor het zingen een iets te korte nagalmtaijid.
Noem het een onvermijdeli jk compromis.
Of noem het een optimale oplossing.
Maar het woord blijft wel verstaanbaar en de ruimte blijft toch
‘meezingen’ .

D. Nadere uitwerking.

De vorm van de ontworpen kerkzaal is wel gunstig.

De verschillende wand- en plafondvlakken zijn onregelmatig genoeg

om het geluid redelijk diffuus te verstrooien. De ontworpen even-

wijdige vlakken kunnen Op sommige plekken staande golven veroorza-
ken, maar die zullen vermoedelijk niet hinderlijk zijn.

Enige voorlopige becijferingen leidden tot de conclusie, dat de
gemiddelde hoogte van de ruimte minimaal 6 & 7 m zou moeten
bedragen.

Bovendien is de hoogte langs de wand niet voldoende om een
adequaat orgel te kunnen opstellen.
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Wanneer uitgegaan wordt van een 6—voete front betekent dit

onderzijde pijpen (buiten handbereiy) Z m

lengte pijpvoet ’Jg 10

. plip: 6 7 o= 1,0 m

ruimte bovenzijde kag: 0,2 m
———————— >

minimale hoogte orgel : 4,2 m

marge tot plafond: 0.2 o
———————— +

minimale hoogte wand: 4,5 m

Om een gemiddelde hoogte van 6 & 7 te kunnen realiszeren zou de
nokhoogte van het tentdak temminste 10 m moeten bedragen.

Uit het voorgaande zal duidelijk zijn, dat het toepassen van harde,
Weinilg geluidabsorberende materialen de voorkeur verdient.

voorstel: vloer: steenachtig, b.v. plavuizen o.d.
wanden: gladde baksteen met harde, gladde voegen
(beslist geen m.b.i. betonsteen)
plafond: houten plafond b.v. wvuren dakbeschot of schroten
(beslist gesloten, dus zonder spleten)
(nog nader te onderzoeken of extra resonantie—
panelen nodig zijn).

Een klankkaatser boven de kansel is zinloos bij een goede geluids-
installatie en suggereert een vaste spreekplaats, en dat past in
het geheel niet bij 'aangepaste' diensten, waarbij ook nog een
sterk accent ligt op visuele aspecten. In dat verband 1ijkt het
ook zinvoller om achter het liturgisch centrum geen gebogen of
geknikte achterwand te maken, maar een recht vlak, waarop een grote
filmprojectie mogelijk is.

Het orgel zou dan het best voor de naastliggende diagonale wand
geplaatst kunnen worden met een vrije tussenruimte van * 80 cm.
voor stemmen en onderhoud.

Voor de vloerbelasting te rekenen Oop een gewicht van totaal

* 10 kN (1000 kg) op een oppervlak van + 1 X 2 m.

E. Vervolg.

Het 1s gunstig. dat in een zo vroeg stadium van de bouwplannen al
een basis-advies over akoestiek en orgel uitgebracht kan worden.
Daardoor is met een minimum aan kosten een optimaal resultaat
mogelijk.

Om een zo evenwichtig mogeli jke akoestiek te verkrijgen verdient
het aanbeveling om (b.v. in een aanvullend advies) bij de verdere
uiltwerking van de plannen gedetailleerd de verschillende
frequenties nader te onderzoeken.
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